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Abstract 

Search and rescue operations are vital tasks that require a quick and effective response in 

emergencies. In recent years, the introduction of autonomous vessels has been studied as an 

innovative tool to enhance the effectiveness of these operations in some countries such as 

Indonesia, Malaysia, Romania, and Canada. These vessels have contributed to reducing risks for 

human rescue teams, as they can access hazardous or difficult-to-reach areas without putting 

individuals' lives at risk. This study aims to showcase a new technology in the field of maritime 

transportation, maritime autonomous surface ship (MASS), and its application in search and rescue 

operations. The study aims to fill a scientific gap by providing information on the impact of using 

autonomous vessels to improve search and rescue operations, particularly in cases of man 

overboard incidents at Suez port . While there are no precise statistics on the number of individuals 

who fall from ship decks, the most accurate data available, from "Russ Klein," indicates that an 

average of 20 people fall from American cruise ships each year. Available statistics suggest that 

75% of these incidents result in fatalities among sailors or passengers. 

Given the scarcity of Arabic studies addressing the topic of autonomous vessels and their 

application in search and rescue operations in the Arab Republic of Egypt, this research contributes 

valuable insights on how to leverage autonomous vessels to enhance the efficiency of search 

operations, especially in cases of falls from cruise ships and fishing vessels. The results of the study 

indicate that the integration of autonomous vessels with modern technology at Suez port, the 

efficiency of navigation and monitoring systems for autonomous vessels, and the effectiveness of 

the autonomous vessel system alongside human elements enhance the success of search and rescue 

operations. In conclusion, the study recommends using autonomous vessels as a fundamental part 

of search and rescue strategies, emphasizing the need to develop the associated systems and 

technologies to ensure maximum benefit from this technology. 

 المستخلص

بحث واطنقاذ من المهام الحيويك التي تتطلب استجابك سريعك وفعالتك فتي حتالات الطتوارئ  فتي تعتبر عمليات ال

الدنوات الأخيرة، تم دراسك ىدخال الدىن المديرة ذاتياً كأداة مبت رة لتعزيز فعاليك ه ه العمليات في بعض التدول 

مااطر علتى فترق اطنقتاذ البشتريك، حيتث ساهمت ه ه الدىن في تقليل ال. مثل ىندونيديا، ماليزيا، رومانيا وكندا

تدتاهم  يم نها الو ول ىلى المناطش الاطرة أو التي يصعب الو ول ىليها دون تعتريض حيتاة الأفتراد للاطتر 

ه ه الدراسك في عر  ت نولوجيا جديدة في مجال النقل البحري الا وهي الدىن المديرة ذاتيا وتطبيقها في مجال 
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البحث والانقاذ  تداعد الدراسك على سد ثغرة علميك عن طريش تقديم معلومات عن اثر استتادام الدتىن المدتيرة 

لا توجتد ىحصتاعيات في مينتاء الدتويس    man over boardذاتيا في تحدين عمليات البحث والانقاذ وحالات 

دقيقك عن الأشااص ال ين سقطوا من سطح الدىينك ، ل ن القاعمك الأكثتر دقتك حتتى الآن هتي احصتاعيك  "روس 

شاصًا في المتوسط يتعرضون للدقوط من الدىن الدياحيك الامري يك كل عام، تشير اطحصاءات   20كلاين" أن  

نيرا لنتدرة الدراستات العربيتك  حالات سقوط  البحارة أو الركاب تصل الى حد الموت   ٪ من75المتاحك ىلى أن  

التي تناولت موضوع الدراسك الدىن المديرة ذاتيا واستادامها فتي مجتال البحتث والانقتاذ فتي جمهوريتك مصتر 

المدتيرة ذاتيتا فتي رفتا العربيك ؛ فأن الدراسك تدد الثغرة العلميك بتقديم معلومات عن كيىيك الاستىادة من الدتىن  

 كىاءة عمليات البحث وخا تا حالات الدقوط من الدىن الدياحيك وسىن الصيد 

تم استادام المنه  الو ىي التحليلي في ه ه الدراسك تم جما بيانات متن الدراستات الدتابقك، تتم تطبيتش دراستك  

الدويس   تهدف ه ه الدراسك ىلى دراسك استقصاعيك على العاملين من البحارة والعاملين على القاطرات في ميناء 

أثر استادام الدىن المديرة ذاتياً في تحدين عمليات البحث واطنقاذ في ميناء الدتويس  كانتت نتتاع  الدراستك أن 

الت امل بين الدىن المديرة ذاتياً والت نولوجيا الحديثك في ميناء الدويس، كىاءة انيمتك الملاحتك والمراقبتك للدتىن 

تيا، كىاءة نيام الدىينك المديرة ذاتيا والعنصر البشري يعزز من نجتاح عمليتات البحتث واطنقتاذ  فتي المديرة ذا

الاتام او تت الدراستك باستتادام الدتىن المدتيرة ذاتيتاً كجتزء أساستي متن استتراتيجيات البحتث واطنقتاذ، متا 

 ن ه ه الت نولوجياضرورة تطوير الأنيمك والتقنيات المرتبطك بها لضمان تحقيش أقصى استىادة م

 المقدمة -1

تتميز جمهوريك مصر العربيك  بموقا جغرافي متميز بين ملتقى ثلاث قارات تمتد ستواحلها اكثتر متن الىتي ميتل 

بحري وتطل على بحرين هما البحر المتوسط والبحر الاحمتر وتربطهمتا قنتاة الدتويس والتتي تعتد اهتم شتريان 

كان له ا اعيم الاثر في الاتصال بالعالم الاتارجي منت  اقتدم العصتور  ملاحي عالمي يربط الشرق بالغرب مما  

يعتبر ميناء الدويس من اهم الموانئ المصريك التي تطل على البحر الاحمر؛ وهو البوابك الجنوبيك لقناة الدويس، 

 2023لال عتام يمر بها العديد من الدىن التجاريك والدياحيك، اجمالي عدد الدىن المترددة على ميناء الدويس خ

راكتب  قتد تتعتر  بعتض الدتىن  320,740سىينك واجمالي عدد الركاب المترددين علتى المينتاء هتو  775هو

المترددة على الميناء لحوادث نتيجك لدوء الاحوال الجويك؛ مما يلزم الاستعداد وتحدين عمليات البحتث والانقتاذ 

 ,Maritime transport sector)ك فتي مصتر في مصر للحىائ على سلامك حركك التجتارة والدتياحك البحريت

2023) 

يشهد قطاع النقل البحري تطور هاعل في  ناعك الدىن الا وهي الدىن المديرة ذاتيا؛ وهي الدىن التي تىتقد الى 

وجود العنصر البشري على متنها او الدىن بدون طاقم بصىه عامك على متنها  لقت الدىن المديرة ذاتيا اهتمامتا 

مجال  ناعك النقل البحري ويرجا ذلك الى منافعها التجاريك المبت رة حيث تقلتل متن الماتاطر التتي متزايد في  

يتعر  لها العنصر البشري، كما تقلل ندبك الاخطاء البشريك التي يتدبب بها بعتض افتراد طتاقم الدتىينك وتقلتل 

جور الربان وطتاقم الدتىينك ، ل تن فتي من ت لىك الادمات التي توفرها الدىن طعاشك طاقم الدىينك وك لك تقليل ا

الوقت نىده تثير ه ه الدتىن مجموعتك متن التحتديات مثتل الدتلامك والامتن والوئتاعف والتتدريب والصتعوبات 

القانونيك والاضوع لبعض بنود الاتىاقيات الدوليك  يهدف ه ا البحث الى توضيح أهميك الدىن المدتيرة ذاتيتا فتي 
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في ميناء الدويس وكيىيك تقليل ندبك المااطر التي يتعر  لها العنصتر البشتري تحدين عمليات البحث والانقاذ 

 ما زيادة كىاءة اداء عمليات البحث والانقاذ 

 مشكلة الدراسة -2

شهد البحر الاحمر بالقرب من ميناء الدويس في الآونك الاخيرة ال ثير من الحوادث من فقتد اشتااص متن علتى 

تلقتت محطتك راس    2024فبرايتر    13حتث لدتوء الاحتوال الجويتك، فتي يتوم  متن الدىن والقوارب ويتوقف الب

ميل جنوب جزيترة شتاكر  30الدىينك الليبيري  بين اشيو  غارب اشارة استغاثك بدقوط احد البحارة من على متن

 2024من مايو  6بالبحر الاحمر وتوقف البحث لدوء الاحوال الجويك ودخول الليل والبحث في اليلام، في يوم 

تم تلقي استغاثك من سىينك  تيني الجندتيك بدتقوط فترد متن طتاقم الدتىينك وكانتت نتيجتك البحتث لا جتدوى متن 

تتم استتلام بريتد ال ترونتي متن   2024متارس    20است مال اعمال البحث نيرا لدوء الاحوال الجويك، في يتوم  

ميل بحري شرق  63لى مدافك فرد ع 1مركز البحث والانقاذ الالماني بشان وجود يات شراعي وعلى متنه عدد 

قاعدة برنيس البحريك ولديه كدر بالصاري ويحتاج الى القطر وكانت النتيجك فشل التوا ل ما اليات نيرا لبعد 

 (Egyptian Authority for Maritime Safetyو2024المدافك ) 

البحتث والانقتاذ لدتوء يتمثتل فتي توقتف حتالات  تبين ان القاسم المشترك في معيم الحتوادث البحريتك بالمنطقتك

الاحوال الجويك و عوبك موا لك عمليات البحث في الليل؛ مما تطلب البحث عن ستبل جديتدة لتحدتين عمليتات 

 البحث والانقاذ وتقليل الاخطار التي يتعر  لها العنصر البشري 

 أهداف الدراسة : -3

 و ف لمنيومك عمليات البحث والانقاذ في ميناء الدويس   1

 ( IMOللمنيمك البحريك الدوليك ) الدىن المديرة ذاتيا مميزاتها وعيوبها تبعاو ف لمنيومك   2

و ف الت نولوجيا الحديثك )انيمك الملاحك والمراقبك للدىن المديرة ذاتيا(  بميناء الدويس لاستقبال الدتىن   3

 المديرة ذاتيا 

عمليات البحث والانقتاذ فتي مينتاء بيان مدى كىاءة انيمك الملاحك والمراقبك للدىن المديرة ذاتيا في تحدين   4

 الدويس  

 توضيح  مداهمك نيام الدىينك المديرة ذاتيا في زيادة كىاءة عمليات البحث والانقاذ في ميناء الدويس   5

تحديد مداهمك تدريب العنصر البشري على تشغيل الدىن المدتيرة ذاتيتا فتي زيتادة كىتاءة عمليتات البحتث   6

 والانقاذ في ميناء الدويس  

 

 الأهمية اللوجستية لمينا  السويس -4

يقا ميناء الدويس عند مدخل قناة الدويس وهو يتمتتا بموقتا استتراتيجي يجعلته نقطتك ربتط بتين قتارات العتالم  

 24افريقيا وآسيا وأوروبا ه ا الموقا يؤثر بش ل كبير علتى حركتك التجتارة العالميتك  يعمتل المينتاء علتى متدار 

 .ستىينك 775هتو 2023الي عدد الدىن المترددة علتى مينتاء الدتويس ختلال عتام ساعك على ثلاث ورادي، اجم

(Maritime Transport Sector, 2024) 

يعد است مال تنميك محور قناة الدويس وانشاء المنطقك اللوجدتيك وال يانات الاقتصاديك العملاقك تحول القنتاة متن 

واقامك أنشطك اقتصتاديك متنوعتك )بتان المشتهداني و   مجرد ممر ملاحي لعبور الدىن الى منطقك ج ب استثماريك
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(  يعتبر ميناء الدويس ميناء ذكي متطور؛ يتواجد بميناء الدويس بعض الانيمك الت نولوجيك الحديثك التي  2016

لها تأثير كبير على العمليات التشغيليك في الميناء حيث تداهم في تحدين ال ىاءة وزيادة الأمان وتقليل الت تاليف، 

يحتوي على برج حركك يدار بالمنيومك الال ترونيك؛ كما يتوفر بالميناء منيومك مراقبك بال اميرات، كما تتتوافر 

وأجهزة ىل ترونيك )بي ون راداري( ونيتام تحديتد الهويتك V.H.F وتردد  H/Fمراقبك ىرشاديك بأجهزة لاسل يك 

مقومات الأمن والدلامك والحىتائ علتى البيةتك  يعتبتر مينتاء الدتويس مينتاء ذكتي يتوفر بالميناء   ؛AIS)الآلي )

حيث يتم التوا ل من الشركات والتوكيلات مدبقا قبل  SMART PORT SOLUTION))SPSيطبش نيام 

ادخال ت نولوجيا جديدة في مجال البحث والانقاذ   ل لك كان من الضروري  و ول الدىن ىلى الميناء بوقت كاف

 (Red Sea Ports,2024 )توفر مزيد من ال ىاءة لعمليات البحث واطنقاذ في ميناء الدويس حيث 

 

 البحث والإنقاذ البحري -5

البحري تعد عمليات بالغك الأهميك تركز على ىنقاذ الأفتراد المن توبين فتي المحيطتات أو  عمليات البحث واطنقاذ 

البحار أو المدطحات الماعيك الأخرى، خا ك أثناء الحوادث البحريك أو حطام الدتىن أو الحتوادث التتي تنطتوي 

راء هت ه العمليتات على مركبات ماعيك  تدتادم فرق البحث واطنقاذ ستىنًا وقواربتًا وغوا تين متاصصتين طجت

 (Focus Point, 2023)بىعاليك  

بعد التعرف على تعريف البحث والانقاذ البحري يوجد بعض اللبس عند البعض بالندتبك للبحتث واطنقتاذ، يجتب 

و  Search and Rescueالتىريش بين اطنقاذ وبحث وىنقتاذ الارواح لان هت ه الدراستك تتنتاول البحتث واطنقتاذ 

  Salvage  ليس اطنقاذ 

 

 Search and Rescueوبحث وإنقاذ الاروا  Salvage الفرق بين الإنقاذ  5-1

وهتو يتتم طنقتاذ الممتل تات )ستىن وبضتاعا( وهتي   Salvageيجد البعض  عوبك في التىرقك بين معنى الانقاذ 

اختياريك وتتم بالاتىاق بين ربان الدىينك التي تحتاج ىلى مداعدة والجهك التي ستقوم بأداعها وي ون بمقابل مادي، 

وهو ىنقاذ للأرواح الزامي على ربان كل سىينك قريبتك متن  Search and Rescue معنى بحث وىنقاذ الارواح 

في أول   1910الحادث ويتعر  للعقاب كل من يقصر في ىنقاذ الأرواح  ؛ أقر قانونا في معاهدة بروكديل لعام  

مادة من ه ه المعاهدة ، يعاقب الربتان بتالعزل أو العتزل والغرامتك فتي حالتك تقصتيره فتي الاستتجابك طشتارات 

 (2006سامي عو و   ) الاستغاثك طالما لم يعر  سىينته وطاقمه أو ركابها لأيك مااطر

 

 SARالمراحل التت تمر بها عمليات البحث والإنقاذ  5-2

( من الأدوات الأساسيك للتعامل ما الحوادث وال وارث، حيتث تهتدف ىلتى SARتعتبر عمليات البحث واطنقاذ )

بمراحتل   SARتحديد مواقا الأشااص المىقودين وتقديم المدتاعدة لهتم فتي أسترع وقتت مم تن  تمتر عمليتات  

متن أهتم عوامتل نجتاح عمليتات البحتث  Roly McKie )2024)تعددة تداهم فتي تحدتين الىعاليتك وال ىتاءة م

واطنقاذ بعد استقبال اشارات الاستغاثك هو تحديد موقا الاستغاثك ومنطقك البحتث ثتم سترعك الاستتجابك وختروج 

وحدات اطنقاذ لموقا الحادث بأقصى سرعك للحد من وقوع ال وارث  كما تحتاج خطط البحتث واطنقتاذ البحتري 

يا الادمات والتدهيلات بمنطقك ال ارثك وتنييمهتا وتحليتل المعلومتات بأسترع متا ىلي توافر البيانات الدقيقك لجم

يم ن علي ش ل جداول وخراعط و ور للمداعدة في الو ول لم ان الحادث فتي استرع وقتت  كت لك استتادام 

في الوقت المناستب يدتهل تحديتد م تان الأشتااص ودعمهتم وىنقتاذهم فتي أقصتر وقتت   SARمعدات ومرافش  
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ك التركيز هو تنىي  النقاط الم كورة أعلاه في وقت كتاف معتبترا أن فترص بقتاء المصتابين علتى قيتد مم ن؛ نقط

 (2006ساعك  )سامي عو  و  24٪ خلال أول 80الحياة يناىض بندبك  تصل ىلى 

 

 سلطات البحث والإنقاذ فت مصر 5-3

ر على مدا )أجنبيك/داخل ىقليم طيران الجمهوريك لجميا أنشطك الحركك الجويك )وطنيك  تقدم خدمك البحث واطنقاذ 

ساعك، بواسطك مركز البحث والانقاذ الرعيدي التابا لوزارة الدفاع بالتندتيش والتعتاون متا ستلطك الطيتران   24

البحث واطنقاذ طبقا للقواعتد المدني المصدري التي تتولى مدةوليك تنييم ووضا التدهيلات الضروريك لعمليات 

 (              Ministry of Civil Aviation,2018)  القياسيك وأساليب العمل المعمول بها محليا ودوليا في ه ا الشأن

 –الاست ندريك  –العتريو    –الاقصر  –ول ن تعُتبر مراكز البحث واطنقاذ الىرعيك في محافيات مصر) الغردقك  

ساسيك لتحقيش الأمن والدلامك في ماتلف المناطش، نيراً لتنوع التحديات التي يم تن من العنا ر الأ  مطروح(

أن تواجهها البلاد نتيجك لل وارث الطبيعيك، والحوادث البحريك، وحوادث الطرق، وغيرها من الطوارئ  تتتولى 

كتز تندتيش اطنقتاذ مراكز اطنقتاذ الىرعيتك داختل حتدود المدتةوليك بتإقليم معلومتات طيتران القتاهرة ىخطتار مر

بقاعتدة ألمائتك الجويتك ب افتك البلاغتات عتن الدتىن التتي تواجتده أخطتار أو تتعتر  لحالتك   JRCCالمشترك

طتتوارئ، باطضتتافك لقيتتام جهتتاز الشتترطك والبحريتتك التجاريتتك والوحتتدات التابعتتك للقتتوات المدتتلحك وختتدمات 

لبحتث واطنقتاذ داختل ىقلتيم معلومتات طيتران الاتصالات الجويك والبحريك تعمل كم تب ىن ار في خدمك مركز ا

 FIR    (Ministry of Civil Aviation,2018)القاهرة 

 MASSالسفن المسيرة ذاتياً  -6

شهدت الدنوات الأخيرة تقدما سريعًا في تطتوير واستتادام ت نولوجيتا المركبتات المدتيرة ذاتيتا المدتتقلك وشتبه 

ار، كتان التطتوير الأولتي لهت ه الت نولوجيتا متدفوعا ىلتى حتد كبيتر المدتقلك والمعروفك باسم الطاعرات بدون طي

بالتطبيقات العد ريك، ل ن يتم استادامها الآن أكثتر فتأكثر فتي العتالم المتدني، حيتث تتم استتادامها فتي المجتال 

ت البحري من خلال استادامها في عمليات البحث والانقاذ في ضوء مجموعك من المواثيش الدوليك مثتل الاتىاقيتا

 والقرارات والمدونات 

 MASSمفهوم السفن المسيرة ذاتياً  6-1

يم نهتا الى الدىينك التتي  MASSوفقاً للمنيمك البحريك الدوليك تشير عبارة "الدىينك الدطحيك البحريك المدتقلك   

على النحتو  Automationبدرجات متىاوتك العمل بش ل مدتقل عن التىاعل البشري  قد تم تمييز درجات الاليك 

 (International Maritime Organization,2011) التاليا

الدرجك الأولىا الدىينك مزودة بعمليات آليك ودعم القرارا يتواجد البحتارة علتى متتن الدتىينك لتشتغيل الأنيمتك  -

والوئاعف على متن الدىينك والتح م فيها  قد ت ون بعض العمليات آليك وفي بعض الأحيان ت ون غير خاضعك 

 للرقابك ول ن ما وجود بحارة على متن الدىينك جاهزين لتولي زمام الأمور 

ها متن موقتا الدرجك الثانيكا سىينك يتم التح م فيها عن بعد وعلى متنها بحارةا يتتم التتح م فتي الدتىينك وتشتغيل -

 آخر  يتوفر البحارة على متن الدىينك لتولي الديطرة وتشغيل الأنيمك والوئاعف على متن الدىينك 

الدرجك الثالثك ا سىينك يتم التح م فيها عن بعد دون وجود بحارة على متنهاا يتم التح م في الدىينك وتشغيلها من  -

 وع هو المعني في ه ه الدراسك موقا آخر  لا يوجد بحارة على متن الدىينك  وه ا الن
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الدرجك الرابعكا سىينك مدتقلك بال املا نيتام تشتغيل الدتىينك قتادر علتى اتاتاذ القترارات وتحديتد اطجتراءات  -

  بنىده 

متن بتين   -التتي تتنص   MASSعلى المبادئ التوجيهيك المؤقتتك لتجتارب    IMOوافقت المنيمك البحريك الدوليك  

التتي  MASSعلى أنه يجب على الدول الداحليك او دولتك المينتاء التأكتد متن أن ىجتراء تجتارب -أمور أخرى

تدمح بها بطريقك تحقش نىس الدرجك على الأقل من الدلامك والأمن وحمايك البيةك على النحو المنصوص عليه 

 ,International Maritime Organizationلصلك  )في الص وك التنييميك للمنيمك البحريك الدوليك ذات ا

2011) 

6-2  ً  ممييات السفن المسيرة ذاتيا

الدىن المديرة ذاتياً لها بعض المميزات ولها في ذات الوقت بعض من المااطر ونعر  الان بعض ما تتميز به 

 ك والت لىك والطاقك الدىن المديرة ذاتيا ؛ حيث أن الدىن المديرة ذاتيا تؤثر في ثلاث مجالات  الدلام

 ممييات السفن المسيرة ذاتيا من حيث السلامة  ➢

استادام الدىن المديرة ذاتيا قد يؤدي ىلى تقليل مااطر الاخطاء البشريك والحوادث ذات الصتلك المترتبتك علتى   

البحتري   ارت ابها، التي تمثل ندبك كبيرة من ىجمالي حالات الوفاة التي تحدث علتى متتن الدتىينك ختلال الرحلتك

٪ من الحوادث في البحر اليوم هي ناجمك عن العامتل البشتري، تدتتمر فتي البحتر 90-85وفقا لمصادر ماتلىك  

بتين الدتىن، ذلتك بدتبب أجهتزة الملاحتك  Collisionsلىترات أطول من الدىن التقليديتك ، تقلتل ندتبك التصتادم 

  ,(Andrea Galieriková, 2019) والاتصال  الحديثك 

 ممييات السفن المسيرة ذاتياً من حيث التكلفة ➢

٪ من ت لىك الرحلك البحريّك؛ سيؤدي استادام الدىن المديرة ذاتيتا 30تمثل النىقات المتعلقك بالطاقم ما يصل ىلى   

 فتي النىقتات التتي يتقاضتاها البحتارة  واستتادامها ىلى اناىا  ملحوئ في ىجمالي النىقتات التشتغيليك ولا ستيما

ىلى زيادة المداحات التي يم ن استتغلالها؛ حيتث لا يوجتد ست ن للبحتارة أو أمتاكن علتى ستطح   ًً ضاسيؤدي اي

أخترى فتي   5فتي الوقتود و٪  6الدىينك، يم ن أن تؤدي ىزالك أماكن اطقامك على الدتىينك ىلتى اناىتا  بندتبك ٪

 الي ارتىاع العاعد من الشتحن )ت اليف البناء، ه ا سيدمح بمزيد من المداحك لاستقبال المزيد من البضاعا، وبالت

Hellenic Shipping News, 2020) 

 ممييات السفن المسيرة ذاتياً من حيث الطاقة ➢

٪ من الانبعاثات العالميك، فإن الدىن المديرة ذاتياً  3نيرًا ىلى أنّ الشحن البحري مدؤول حاليًا عن ما يصل ىلى 

أختف وزنتًا وتحتتاج وقتوداً أقتل، ممتا يقلتل متن التتأثير الدتيء لديها القدرة على تقليل ه ه الانبعاثات باعتبارها  

للانبعاثات في جميا أنحاء العالم  سيعمل استادام الدىن المديرة ذاتياً على تقليل ندتبك التلتوث؛ حيتث ىن بعتض 

 الأنواع الجديدة من الدىن المديرة ذاتيا ستعمل بالطاقتك المتجتددة، هت ا متن شتأنه ان يقلتل الت تاليف الماصصتك

للوقود، وأيضا تقليل ندبك انبعاثات حرق الوقتود لأغترا  الملاحتك ىلتى الغتلاف الجتوي  )ستامي ابتو الىترج و 

2020) 
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6-3  ً  مخاطر السفن المسيرة ذاتيا

بعد أن عرضنا بعض من المميزات التي تتمتا بها الدىن المديرة ذاتيا ، نقوم الان بعر  بعتض متن الماتاطر 

 اوب العيو

ا هناك احتمال بأن يتعر  الحاسب الآلي ال ي يتح م في الدىينك للقر نك من جانتب القرصنة الإلكترونية ➢

 .أو البترام  المدتتادمك فتي الحاستب افراد خطرين، يضاف ىلى ذلك احتمال تعطل أنيمتك الحاستب الآلتي 

لتجنب القر نك اطل ترونيك يتعين تزويد ه ه الدىن بأجهزة وأنيمك متطورة تحقش القدر الأكبر من الأمتان 

 (.(Brien Callum,2018 لصد ه ه الهجمات من قبل القرا نك

الاعتماد بصىك كليك على  في الحقيقك يم ن القول بأنه لا يم ن مواجهة الحالات الطارئة على متن السرفينة: ➢

التقنيات لمواجهك بعض الحالات الطارعتك التتي قتد تقتا علتى متتن الدتىينك ختلال الرحلتك خا تك الحراعتش 

والانىجارات التي قد تقا على الدىينك البحريك ؛ فإن وجود عنا ر بشريك من طاقم للدىينك وبصتىك خا تك 

ااطر غير المتوقعك، التي قد تهدد سلامك الدتىينك أو بحارة محترفين على متنها يمثل ضمانا في مواجهك الم

 ((Hellenic Shipping News,2020 حمولتها أثناء الرحلك 

)الضباط والبحارة وربابنك الدتىن وغيتر هتؤلاء(ا ىن ابت تار هت ا النتوع متن   تقليص وظائف طاقم السفينة ➢

ة وربابنتك الدتىن وغيتر هتؤلاء، الدىن سيؤدي ىلى عدم الاعتماد على طتاقم الدتىينك متن الضتباط والبحتار

 بالتالي تقليص وئاعىهم 

 آلية عمل السفن المسيرة ذاتيا فت البحث والإنقاذ6-4

تم تنىي  نماذج للدىن المديرة ذاتيا في بعض الدول مثل ماليزيا واندونيديا لتطبيقها فتي عمليتات البحتث واطنقتاذ 

 عمل الدىن المديرة ذاتيا  يتم تصميم الدىينك المديرة ذاتيا وبعد نجاح  التجارب العمليك فقد تم التو ل الى آليك 

ASV بثلاثك م ونات رعيديك هي تصميم الهي ل ونيام الاتصالات ونيام المناورة 

➢  ً  تصميم هيكل السفينة المسيرة ذاتيا

يعد اختيار تصميم الهي ل أمرًا ضروريًا لأنه يؤثر على استقرار وأداء الدىينك  يتتم  تصتميم هي تل واحتد علتى  

وحتدة التتح م   مثتلالعميش  يتم تثبيت العديد من أجهزة الاستشعار والمشغلات على بتدن الدتىينك    Vش ل حرف  

أجهتزة الاستشتعار والمشتغلات  جميتا، Side Scan Sonar، جهاز مدتح جتانبي GPSجهاز ، APMالدقيقك 

فولتت  18بطاريك ليثيوم بتوليمر بقتوة   LiPoفولت ؛ يتم تو يل بطاريتين    18.0مدعوم باستادام بطاريك ليبو  

 ت العمتل )مللي أمبير في الداعك بالتوازي ما مضاعىك قتدرة اطختراج وبالتتالي مضتاعىك ستاعا 5200بدعك 

Mansor Hasmah, 2021) 

ً نظام الاتصالات للس ➢  فينة المسيرة ذاتيا

والتح م فيه باستتادام قيتاس التتردد اللاستل ي  ASVيتم استادام نيام أرضي محمول) محطك ارضيك( لمراقبك 

  يت ون من جهاز كمبيوتر ووحدة اتصال لاسل يك لنقل بيانات المدتشعر وجهاز تح م RF Telemetry عن بعد 

 نيترًا لصتغر حجمهتا وستهوله حملهتا  LiPoعن بعد للديطرة على نيام المناورة الدىينك  يتم اختيار بطاريتك 

Mansor Hasmah, 2021)) 

يدتتادم لنقتل   RFهتو اتصتال لاستل ي  الاتصتالات المطلوبتك؛ الأول  اما عن نيام الاتصال فيوجد نيامين متن  

البيانات من مدتشعر الدونار للمدح الجانبي للدىينك ىلى المحطك الأرضيك لتحليتل الصتور تحتت المتاء طجتراء 
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( لتتبا GPS؛ الجزء الثاني هو الحصول على البيانات من نيام تحديد المواقا العالمي )USVالتح م اليدوي في 

 ((Mansor Hasmah, 2021موقا المطلوب  بال ASVوالتح م في  ASVموقا 

طرسال البيانات نيرًا لقدرته على نقتل البيانتات علتى   RFويتم نقل البيانات عن طريش نيام الاتصال اللاسل ي  

مدافك طويلك  يدمح اتصال التردد اللاسل ي لحزمك البيانتات بالانتقتال بتين الدتىن والمحطتك الأرضتيك  برنتام  

Teraterm  جميتتا البيانتتات التتواردة متتن الدتتىينك ىلتتى جهتتاز كمبيتتوتر المحطتتك الأرضتتيك  يدتتتادم لعتتر  

(Mansor Hasmah,2021) 

➢  ً  نظام المناورة للسفينة المسيرة ذاتيا

العميش ليداعد على مناورة سهلك وسرعك أعلى وقيادة سلدك عبتر ستطح  Vتم تصميم هي ل الدىينك بنمط حرف  

الماء تم وضا نيام مراقبك البحث واطنقاذ في المحطك الأرضيك  البيانات من سونار المدح الجانبي ونيام تحديد 

ودرجتك  المواقا العالمي لتوفير تحديد المواقا في الوقت الحقيقي للدتىينك، جهتاز لقيتاس سترعك الامتواج وعمتش

حرارة المياه ليوفر الدرعك اللازمك للمنتاورة ، يتوفر ستونار المدتح الجتانبي البيانتات المحيطتك بالميتاه الدتطح 

الوضا تحت الماء ويرسم الصورة تحت الماء التتي جعلتت البحتث تحتت المتاء Echo sounder  ويوفر جهاز 

لدىينك عن طريش المحطك الارضتيك بعتد تحليتل تم برمجته للتح م في ا  APMتم تثبيت وحدة تح م دقيقكمم نًا  

تحتت المتاء Thruster Motor) و الدونار الجانبي  يتتم تثبيتت مروحتك بمحترك كهربتاعي)  GPSالبيانات من

 Mansor للدفا والتح م؛ تدُتادم أجهزة الدفا بش ل شاعا في المركبات تحت الماء التي يتم تشغيلها عتن بعتد  

Hasmah, 2021)) 

التدريب على أنظمة القيادة الآلية 6-5

يجب أن يحصل البحارة على تدريب متاصص في أنيمك الملاحك والقيادة الآليك المدتادمك فتي الدتىن المدتيرة 

( ، التدريب على الدلامك والتعامتل متا (Issa,et.al., 2022 ذاتيا   يعتبر التدريب على ) أدوات التح م عن بعُد 

ا لضتمان (Issa, et.al, 2022 ( ، التدريب على تحليل البيانات Karakostas Bill, 2023الطوارئ ) ( ( مهمتً

 ((Issa, et.al. 2022 ىم انيك التشغيل الآمن والىعال للدىن المديرة ذاتيا 

6-6  ً التجارب العالمية فت مجال استخدام السفن المسيرة ذاتيا

ربتها في ماتلف المجتالات البحريتك للوقتوف التى بدأت بعض الدول في دراسك الدىن المديرة ذاتيا ومحاولك تج

ألتف   30فتي الصتين قتادرة علتى اطبحتار لمدتافك    تم تصميم سىينك من قبتل معهتد شتنغهاي  .أهميتها والاستىادة

يومًا في عمليك واحدة دون الحاجك ىلى الرسو في الميناء، والدىينك قتادرة علتى   90كيلومتر تقريبًا أو العمل لمدة  

( Liu Xuanzun.2022 لبحث واطنقاذ للدىن والطاعرات والغوا ات في ئروف  عبك للغايتك )ىجراء مهام ا

وثلاث من الشركات التابعك لها في اختبار الملاحك عن بعد لقاطرة في خلي  طوكيو، تتم    NYK، نجحت شركك

و على بعد حتوالي ىبحار القاطرة بواسطك عامل بشري متمركز في مركز العمليات في نيشينوميا بمحافيك هيوغ

وهتي ستىينك حاويتاتة نرويجيتك  Yara Birkeland( ، كت لك ستىينك 2020Yusen Nippon ,متيلًا  ) 250

 ,Martin Hansen ، والتي تدبب فيتروس كورونتا فتي تعطيتل عمليتك تطويرهتا Kongsbergمزودةٌ بتقنيك 

2024)) 
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الدراسة الميدانيةالمنهجية و -7

نتاع  وتو يات  حيحك ومعرفك أثر استادام الدتىن المدتيرة ذاتيتا فتي تحدتين عمليتات من أجل الو ول الى  

البحث والانقاذ، تم عمل دراسك ميدانيك على العاملين بميناء الدويس من ختلال توزيتا استتبيان و قتد ت تون متن 

 خمدك محاور لها ارتباط مباشر بالدىن المديرة ذاتيا و تحدين عمليات البحث والانقاذ 

مجتمع وعينة الدراسة 7-1

يتمثل مجتما الدراسك في العاملين بمينتاء الدتويس متن ىدارة عليتا )خبتراء( ومرشتدين وريتس بحتري وبحتري 

وموئىين اداريين في المجال البحري؛ تم اختيار عينك عشواعيك من مجتما الدراسك وتتم اختيتار العتاملين بمينتاء 

المتغيرات وأهميك تطبيقها في ميناء الدويس ومدى تأثيرها علتى عمليتات البحتث الدويس نيراً طدراكهم بأبعاد  

 والانقاذ ومن أجل المداهمك في وضا مقترحات لتحدين عمليات البحث واطنقاذ 

بعد ترميز عبارات الاستبيان داخل كل بعد من أبعاد الدراسك وىعطاء التوزن الترجيحتي طبقتا لمقيتاس لي تارت  

قام الباحث  بتطبيش اختبار مربا كاي على مىردات الاستبيان لمعرفتك متدى تطتابش الت ترار   المتدرج الاماسي،

المتوقا ما الت رار الحقيقي للتو ل متن ختلال النتتاع  التى تو تيات تدتاعد فتي تحقيتش الهتدف المرجتو متن 

 S.Dوالانحتراف المعيتاري Mean الدراسك  تم تطبيش بعتض أستاليب الاحصتاء الو ىي)المتوستط الحدتابي

deviation   والوزن الندبي( واختبار معامل الارتباطCorrelation  لقياس قوة العلاقك بين متغيرات الدراسك

لاختبار جودة الىرضيات و تتمثل النتاع  فيما يليا  Regressionواختبار تحليل الانحدار البديط

نتائج الدراسة 7-2

اريايك والمىاهيم المتعلقك بالدراستك، كت لك الدراستات الدتابقك التتي تناولتت الدتىن بعد الاطلاع على الدراسك الت

المديرة ذاتيا وعمليات البحتث والانقتاذ؛ حيتث تتم تقتديم اف تار جديتدة لتقنيتات الآليتك حديثتك للعديتد متن الحلتول 

الماتاطر؛ قتد ثبتت ان للمداعدة في تقليل مااطر البشر في العمل في العديد من المنتاطش الاطيترة او محىوفتك ب

تم توزيا استتبيان علتى العتاملين .ادى الى زيادة الانتاجيك وتحدين كىاءة الوقت وزيادة المرونك   ASVاستادام

 في ميناء الدويس وكانت النتاع  كالتاليا

% وه ه نتيجك متوقعك حيث  14.4% و الاناث ندبتهم    85.6كانت استجابك العاملين من ال كور ندبتهم    -1

عاملين في ميناء الدويس معيمهم من ال كور ان ال

% الادارة العليتا والابتراء  30.9كانت الاستجابك جيدة حيث تىاعل العتاملين فتي وئيىتك بحتري ندتبتهم   -2

% وه ه النتيجك متوقعك حيث  9.3%، المرشدين وندبتهم   20.6، ريس بحري وندبتهم ٪22.7وندبتهم

 من اعداد الادارة العليا والمرشدين في ميناء الدويس  أن اعداد العاملين ريس بحري وبحري أكبر

ستنك حيتث كانتت ندتبك  15معيم العاملين في ميناء الدويس لديهم خبترة فتي المجتال البحتري أكثتر متن   -3

%  54.6سنك هي  15استجابك العاملين ال ين لديهم خبرة لأكثر من 

وهت ه نتيجتك 47.4وا للاستتبيان ندتبتهم كانت نتيجك العاملين الحا لين على مؤهل متوسط ال ين استتجاب -4

متوقعك حيث أن اعداد بحري وريس بحري تمثل الندبك الاكبر من العاملين في ميناء الدويس 

كانت نتيجك اختبار كاي مربا بعد تطبيقه على أسةلك الاستبيان التي تمثل المتغير المدتتقل استتادام الدتىن -5

كىتاءة انيمتك الملاحتك والمراقبتك للدتىن   –ديثتك فتي مينتاء الدتويسالمديرة ذاتيا  وابعاده )الت نولوجيا الح

العنصر البشري والدىن المديرة ذاتيا( و المتغيتر التتابا  -كىاءة نيام الدىينك المديرة ذاتيا  –المديرة ذاتيا  

ولا تحدين عمليات البحث والانقاذ، فقد تبين أن القيم المحدوبك أكبر من القيم المتوقعك وأن الىترق حقيقتي  
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يرجا الى عامتل الصتدفك ؛ اذن تبتين ان هنتاك دلالتك للترأي الأكبتر لعينتك الدراستك بالموافقتك علتى ابعتاد 

 الدراسك 

كانت نتيجك التحليل الو ىي لبعد الت نولوجيا الحديثك في ميناء الدويس أن اتجاه رأي العينك نحو الموافقتك  -6

يم ت نولوجيتا حديثتك ويدتعى ىلتى مواكبتك التقتدم على البعد مما يدل على أن ميناء الدويس يعمل علتى تقتد 

 الت نولوجي العالمي في مجال النقل البحري 

كانت نتيجك التحليل الو ىي لبعد كىاءة انيمك الملاحك والمراقبك للدىن المديرة ذاتيا أن اتجاه رأي العينتك  -7

يرة ذاتيتا تقتدم كىتاءة أنيمتك نحو الموافقك على البعد مما يدل على تأييد عينك الدراسك على أن الدتىن المدت

 ملاحك ومراقبك تداعد على تحدين عمليات البحث واطنقاذ 

كانت نتيجك التحليل الو ىي لبعد كىاءة نيام الدىينك المديرة ذاتيا أن اتجاه رأي العينك نحو الموافقتك علتى  -8

تحدتين عمليتات البحتث البعد مما يدل على تأييد عينك الدراستك علتى كىتاءة نيتام الدتىينك المدتيرة ذاتيتا ل

 واطنقاذ 

كانت نتيجك التحليل الو ىي لبعد العنصر البشري والدىن المديرة ذاتيا أن اتجاه رأي العينك نحو الموافقتك  -9

على البعد مما يدل على أهميك تدريب طاقم الدىينك على استادام الت نولوجيا الحديثك للدتىن المدتيرة ذاتيتا 

 لارضيك للتح م في الدىينك عن بعد وتدريبهم على استادام المحطك ا

كانت نتيجك التحليل الو ىي لبعد نجاح عمليات البحث والانقتاذ أن اتجتاه رأي العينتك نحتو الموافقتك علتى  -10

 البعد مما يدل على أن الدىينك المديرة ذاتيا  تداعد على تحدين عمليات البحث واطنقاذ في ميناء الدويس 

الارتباط بين المتغير المدتقل استادام الدىن المديرة ذاتيا وابعتاده )الت نولوجيتا كانت نتيجك تحليل معامل   -11

كىتاءة نيتام الدتىينك   –كىاءة انيمتك الملاحتك والمراقبتك للدتىن المدتيرة ذاتيتا    –الحديثك في ميناء الدويس

بحتث والانقتاذ العنصر البشري والدىن المدتيرة ذاتيتا( والمتغيتر التتابا تحدتين عمليتات ال  -المديرة ذاتيا

كىتاءة   –وجود علاقك طرديك قويك بين المتغير المدتتقل وابعتاده )الت نولوجيتا الحديثتك فتي مينتاء الدتويس

العنصر البشري والدىن المديرة ذاتيا( وبين المتغير التتابا –انيمك الملاحك والمراقبك للدىن المديرة ذاتيا  

 توستطك بتين كىتاءة نيتام الدتىينك المدتيرة ذاتيتاتحدين عمليات البحث والانقاذ، ووجود علاقتك طرديتك م

والمتغير التابا تحدين عمليات البحث والانقاذ مما يدل على أهميك البحتث بتعمتش فتي كىتاءة نيتام الدتىن 

 المديرة ذاتيا 

 

 التوصيات الخاصة بالدراسة  7-3

ن تو تيات أخترى للبحتث تم اقتراح بعض التو يات للدراسك الحاليك في ضوء نتتاع  الدراستك بينمتا تتم تضتمي

 المدتقبلي، اما التو يات الاا ك بالبحث الحالي فهيا

استادام الدىن المديرة ذاتياً كجزء أساسي من استراتيجيات البحث واطنقاذ وه ا ما أكد عليه الىر  وجود  -1

اطنقتاذ فتي علاقك ىحصاعيك ذات دلالك معنويك لأثر استادام الدىن المديرة ذاتيًا على نجاح عمليات البحث و

 ميناء الدويس 

ضرورة دراسك الأنيمك والتقنيات المرتبطك بالدىن المديرة ذاتيا لضتمان تحقيتش أقصتى استتىادة متن هت ه  -2

الت نولوجيا، وه ا ما أكد عليه الىر  وجود علاقك ىحصاعيك ذات دلالك معنويك بتين كىتاءة انيمتك الملاحتك 

 البحث واطنقاذ بميناء الدويس والمراقبك للدىن المديرة ذاتيا ونجاح عمليات 
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قيام ميناء الدويس تحت اشراف قطاع النقل البحري والاكاديميك العربيك للعلوم والنقل البحري بعمل دراسك  -3

وه ا ما أكد عليته الىتر   جدوى للبحث في ام انيك تطبيش الدىن المديرة ذاتيا في عمليات البحث والانقاذ 

نويك لأثتر استتادام الدتىن المدتيرة ذاتيتًا علتى نجتاح عمليتات البحتث وجود علاقك ىحصاعيك ذات دلالك مع

 واطنقاذ في ميناء الدويس 

استادام  الدىن المديرة ذاتيا  في مجال البحث واطنقاذ يوفر مزيد من الامان لمنطقك مينتاء الدتويس وذلتك  -4

د علاقتك ىحصتاعيك ذات يداعد على ج ب الاستثمارات والدياحك للمنطقك، وه ا ما أكد عليه الىتر   وجتو

 دلالك معنويك لأثر استادام الدىن المديرة ذاتيًا على نجاح عمليات البحث واطنقاذ في ميناء الدويس 

وكت لك   CCTV والمراقبتك  VHF ونيتام الاتصتال AIS قيام مينتاء الدتويس بتحتديث ا تدارات نيتام -5

 .قيقك تتماشى ما التقدم الت نولوجي العتالميتحديث الاجهزة الملاحيك على القاطرات كي تقدم داعما بيانات د 

علاقك ىحصاعيك ذات دلالتك معنويتك بتين كىتاءة انيمتك الملاحتك والمراقبتك   وه ا ما أكد عليه الىر   وجود 

 للدىن المديرة ذاتيا ونجاح عمليات البحث واطنقاذ بميناء الدويس 

الدىن المديرة ذاتيا في عمليات البحتث والانقتاذ فتي عقد دورات تدريبيك جديدة لتأهيل القاعمين علي تشغيل   -6

علاقتك ىحصتاعيك ذات دلالتك معنويتك بتين العنصتر البشتري   ميناء الدويس وه ا ما أكد عليه الىر  وجود 

 والدىن المديرة ذاتيا ونجاح عمليات البحث والانقاذ بميناء الدويس 

ويس فتي مجتال البحتث والانقتاذ بتتدريبهم علتى تقترح الدراسك تحقيش ميزة تنافديك للعاملين في مينتاء الدت -7

انيمك حديثك في البحث والانقاذ يم ن الاستىادة بهم في جميا الموانئ المصريك والعربيك وبالتالي تقديم  لهم 

وه ا ما أكد عليه الىر  وجود علاقك ىحصاعيك ذات دلالك معنويك بين العنصر البشري   فرص عمل جديدة 

 نجاح عمليات البحث واطنقاذ بميناء الدويس والدىن المديرة ذاتيا و

 

 الدراسات المقترحة 7-4

 فيما يتعلش بالدراسات المقترحك نقترح الاتيا

 زيادة حجم عينك الأبحاث اللاحقك والمدتقبليك وربما يؤدي تضمين عينك كبيرة ىلى نتاع  أكثر موثوقيك  -1

دعم الابحاث والدراسات الىنيك والهندسيك ل يىيك استادام الدىن المديرة في عمليات البحث واطنقاذ حيث ان   -2

 الدراسك لم تتضمن العوامل الىنيك والهندسيك 

 البحث عن عوامل اخر يم ن أن تؤثر على العلاقك بين الدىن المديرة ذاتيا وعمليات البحث واطنقاذ  -3

 مديرة ذاتيا واختباره عمليا قبل ىدخاله الادمك تطبيش نموذج للدىن ال -4

 عمل دراسك جدوى للبحث في ىم انيك تعميم الى رة على الدواحل المصريك  -5

 الخاتمة -8

كان الهدف من ه ه الدراسك هو استادام مركبك مصغرة للدتىن المدتيرة ذاتيتا ول تن فتي مجتال البحتث واطنقتاذ 

الدياحيك وسىن الصيد، بعد الاطلاع علتى الدراستك التاريايتك والمىتاهيم خا تا حالات الدقوط من سطح الدىن  

قام البحاث بتوزيا الاستبيان على العاملين في ميناء الدويس،    والدراسات الدابقك التي تتعلش بموضوع الدراسك ،

لمتغير التابا عمليات  كانت نتيجك الاستبيان وجود علاقك قويك بين المتغير المدتقل استادام الدىن المديرة ذاتيا وا

البحث واطنقاذ، تبين انه يم ن الاستىادة من مميزات الدىن المديرة ذاتيا فتي تحقيتش كىتاءة اداء عمليتات البحتث 

والانقاذ وتقليل الاخطاء الناجمك من العنصر البشري وبالرغم من المميزات التي تقدمها الدىن المديرة ذاتيا ل تن 
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لاستقبال تلك الدىن وذلك عن طريش  تطوير البنيك التحتيك للمتوانئ التتي تدتتقبل يجب ان ت ون الموانئ مدتعدة  

ه ه الدىن وادخال ت نولوجيا متطورة للتعامل ما ه ه الدىن، باطضافك الى ذلتك ضترورة تتدريب عمالتك جديتدة 

ر قطا الغيتار لتلتك للتعامل ما الانيمك الت نولوجيا وانيمك الاتصال الحديثك وك لك تجهيز مراكز للصيانك وتوفي

ندتتتتنت  متتتن نتيجتتتك هتتت ه الدراستتتك ان استتتتادام الدتتتىن المدتتتيرة ذاتيتتتا بطريقتتتك جيتتتدة والاهتمتتتام  الدتتتىن 

كىتاءة نيتام  -كىاءة انيمك الملاحك والمراقبك للدتىن المدتيرة ذاتيتا   -بأبعادها)الت نولوجيا الحديثك بميناء الدويس

ن المديرة ذاتياً( ستؤدي في النهايك الى التأثير الايجابي على نجاح العنصر البشري والدى  -الدىينك المديرة ذاتيا  

  عمليات البحث واطنقاذ وهو الهدف ال ي تدعى اليه الدراسك
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